ktivity probihaly v malych
skupinkdch, které tvofil jeden
Aucitel a Sest déti. Zapojila se

i nade navitéva z Némecka (rodina
biologa Schlaga ve sloZeni otec, matka
a tiiletd hol¢ic¢ka). Pan lektor Schlag
zabavnou formou détem nejprve vie
ukdzal a pak prakticky piedved]. Malé
skupinky déti jsou diileZité proto, aby
kazdé dité mohlo mit sviij ,pokusny
set“. Pii pokusech a po jejich skon&eni
probihalo ve Skolce nékolik pedago-
gickych exkurzi. O navody k pokustim
byl velky zdjem, a proto sem se je
rozhodla uvefejnit, aby byly k dispozici
i dal$im zdjemctim.

1. Voda a olej vytvaFeji vrstvy
Pomiicky: pro kazdé dité 1 vysokou
prithlednou sklenici, 1 1Zici s dlouhou
rukojeti nebo brcko; slunecnicovy olej
(fepkovy je pfili§ husty), 2 rozdilné
barvy inkoustu, 1-2 pipety, kbelik

Pribéh:

S détmi si ukdZeme a pojmenujeme po-

micky a material. Ndsleduji podnétné

otazky:

v Jakou barvu mé voda?

¥ Co se stane, kdyZ dame cukr do
vody?

¥ Smichd se s vodou viechno, co do ni
dame?

v Jakou barvu ma olej, kde a k Cemu
jej pouzivame?

' Co se stane, kdyZ protfepeme olej

s vodou?

¥ Smisi se olej s vodou sam od sebe?
Nebo kdyz chvili po¢kdme? Nebo
kdyZ jej dobfe zamichame?

KaZda sklenice se naplni zhruba do
“svodou a asi 2 cm silnou vrstvou oleje
(pofadi je libovolné). Déti pozoruii,
jak se obé kapaliny chovaji. Jestlipak
se spoji, kdyz je silné (ale opatrné!)
zamichame? Vyzkousejte to! A co se
stane s inkoustem, kdpneme-li jej do
sklenice? Nyni pomoci pipety naka-
peme nékolik kapek r@izné barevného
inkoustu na vrstvu oleje. Inkoust bude
pomalu klesat dolt ve formé kulicek/
kapek, dokud nenarazi na vrstvu vody.
Tam z(istane kratce ,leZet“ a podle
velikosti kapek pak dfive nebo pozdéji
«lesne skrze vodu aZ na dno sklenice.
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Letni hratky s vodou

Konec Skolniho roku je tim pravym éasem na hratky s vodou.
Kdo si téma vody a fyzikalnich zakonitosti vybere, tomu nabizim
nasi zkusenost s piirodovédnymi pokusy. U nas jsme ,,pokusiim*
vénovali dva intenzivni tydny. Téma lIze samoziejmé podle
potreby, a hlavné podminek $kolky zkratit nebo prodiouzit.

Pfitom ztrati svou ptivodni podobu
kapky a rozpusti se ve vodé jako barevna
Smouha. Vespod se pak obé barvy smisi.

Informace pro uéitele: Vyplati se
pocitat s dostate¢nym prostorem pro
michdni v pokusnych nadobach. Zaji-
mava jsou mista v nadobé, ktera nejsou

MGR. MAaGDALENA KAPUCIANOVA

plné pokryta vrstvou oleje - na nich lze
ukidzat, jak rozdilné se inkoust chova
podle toho, je-li kdpnut na vrstvu
vody, nebo oleje.

Na pokus mfiZeme pouZit i 1-2 velké
nadoby pro celou skupinu, pfi¢emz
se osvedcily takové, jejichZ priimér na
hornim okraji neni (0 mnoho) vétsi
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nez primér dna, tedy spise (mens3i)
teraria nez misy. U velkych nadob je
obzvlaite dobie pozorovatelny efekt,
kdy se pfi piiliti vody do oleje spoji
mnoho malych olejovych kapek do je-
diné celistvé vrstvy oleje. Olej ma nizsi
hustotu neZ voda, proto plave nahofe.
Voda je polarizovanou, olej nepolari-
zovanou tekutinou, proto se navzdjem
odpuzuji. Inkoust je rozpoustédlo na
yodni bazi. V ném obsaZzend voda je
poldrni, a proto s snazi nabyt v oleji
formy s malym povichem, ale velkym
obsahem (kuli¢ka/kapka).

Inkoustova kapka se zastavi na
rozhrani vrstev vody a oleje. Olejova
vrstva odpuzujici vodu, kterd inkoust
dosud obklopuje, zabrani proniknuti
inkoustu do vody. Vlivem zemské pfi-
tazlivosti viak inkoustova kapka tlaci
na vrstvu vody leZici pod ni a nakonec
se s vodou spoji. Z diivodu tohoto
napéti na rozhrani obou vrstev voda
inkoustovou kapku rozdrti a ptisobe-
nim difuze (snaha latky rovnomérné
se rozmistit v prostoru) se rovnomeérnc
promichaji.

Kdy?# se smichd Cervena a modra
barva, vznikne lila/svétle fialova.

2. Povrchové napéti vody:

Vodni hory a plovouci sponky
pomiicky: pro kazdé dité je potfeba
1 sklenice vody, 1 pipeta, 1 mince,
1 kanceldfska sponka, myci prostiedek
(jar; pfipadné 1 miska s obycejnou vo-
dou a 1 miska se smési vody a myciho
prostfedku)

Prithéh: Pfipravime si sklenici nebo
misu vody, z niZ na pocatku naplni-
me pipety pro déti. Nasleduje otazka:
Jakou formu ma voda?

Détem piedvedeme pipetu a vysvét-
lime jim, jak funguje. Detisi procvici
vyslovnost slova »pipeta“ a poté si
vyzkouseji kapani malych kapicek. Po-
moci pipety opatrné tvoti malou vodni
,horu“ na povrchu mince. Ze strany
pak pozoruji, jak vodni hora roste a zis-
kava polokulatou formu.

Poté polozime dalsi otdzky:

v Kolik kapek vody se na minci celko-
vé/jesté vejde?

PORADCE REDITELKY MATERSKE SKOLY
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;MRS :
v Cose déje?
v Jakto vypada?
v Co dr# kapky takto pohromadé?
v Pro¢ kapky prosté nestecou z mince
dolir?

Nyni se déti zeptame, zda si mysli,
e mohou na hladiné vody plavat
kancelaiské sponky. Po odpovédich
a diskusi zatne experiment. Jakmile
budou sklenice plné, déti zkusina
vodni hladinu poloZit svou kance-
la¥skou sponku a nechat ji plavat.
Kanceldiské sponky plavou na vodni
hladinég jako lodé.

Co se stane, kdyz piidime do vody
jar? Déti to vyzkousejia zjisti, Ze se
viechny sponky potopily. Jak je toto
mozné? Co se stane, kdyZ se pokusime
vytvotit vodni horu z vody smichané
s jarem? Experiment provedeme.

Pouit 1ze rovnéz sklenice po okraj
naplnéné vodou, z nichZ kapku po

kapce roste vodni hora az do pieteceni.

Na zdvér je mozné pouZzit kapku jaru.
Dojde k tomu, Ze voda ihned pfetece -
bez ohledu na velikost vodni hory -,
jelikoz dojde ke ztraté povrchového
napeéti.

Doporuéeni: Ne kazdy myci prostfedek
dobte funguje. Potiebna koncentrace
by se méla pfedem vyzkouset. Pfi slabé
koncentraci jaru se vyplati pfipravit si
jednu misku se slabou jarovou vodou

>

a druhou s dostate¢né koncentrova-
nym jarem, vhodnym pro pokus, a ob-
sah sklenic vyménit. Déti take miiZete
nechat provést pokus na jedné misce

s jarovou vodou a na jedné s normalni
vodou.

Pozadi experimentu (pro ucitele):
Molekuly vody se pfitahujt. Mole-
kula vody mé néboj, ktery viak neni
rovnomérné rozlozeny. Kladné nabita
¢ast molekuly vody piitahuje zdporné
nabitou &dst molekuly vody. Vytvoii se
tzv. vodikové miistky, které jednotlivé
molekuly spojuiji a drZi pohromadg.
Kohezni sily (soudrzné sily moleku-
ly vody / vodikovych mustki) vody
zptisobi vznik vodni hory na povichu
mince. Ve chvili, kdy je gravitace vetsi
nez soudrzné sily vody, pfetece hora
pfes okraj mince.

Diky povrchovému napéti vody,
tedy piitazlivosti molekul vody mezi
sebou, mohou sponky plavat na vodni
hlading. Myci prostfedek sniZuje povi-
chové napéti vody tim, Ze se jednotlivé
molekuly myciho prostfedku (tenzi-
du - povrchové aktivni latky) vilaci
mezi molekuly vody. Kanceldfske
sponky tak klesnou.

3. Rozpousténi latek:

Jak se rozpousti cukr ve vodé?
Pomiicky: pro kazdé dité 1 (stary) talif,
1 pipeta a 3 kostky cukru; ddle voda,
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Cerveny, modry a zeleny inkoust, kbe-
lik nebo misa

Priibéh pokusu:

Na tivod poloZzime otazky:

v Co sestane, kdyz se cukr dostane do
kontaktu s vodou?

v Jakd je va3e oblibena barva?
(Lze ukdzat nékolik spise abstrakt-
nich obrdzk( s vyraznymi barva-
mi, napf. pestry svét pod vodou
nebo jiné vhodné obrdzky z knihy.
Tim u déti podpofime schopnost
zkoumdni/pozorovani a oznacova-
ni/popisu barev a struktur.)

KaZdé dité dostane jeden talif s tro-
chou vody. Za pomoci déti pojmenuje-
me a vysvétlime, co budeme pouZivat
za pomticky - inkoust a pipetu.

Déti sedi klidné a rovné na Zidlic-
kach, ruce pod stolem, aby nedopat-
fenim nestréily do talife a nevylily
jej. Kazdé dité dostane kostku cukru,
kterou pochopitelné nebude jist, ale na
nas pokyn ji poloZi na talif, Postupné
pfistupujeme ke kazdému ditéti, které
md za tikol poloZit svou kostku cukru
na jakékoliv misto vodni plochy na
talifi a pipetou na ni opatrné nakapat
2-3 kapky prvni barvy inkoustu.

Pozorovani a povidani: Co se stane
s obarvenou kostkou cukru a s inkous-
tovou barvou ve vodé? Stejny postup
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opakujeme s druhou a nakonec i s tfeti
barvou. Nyni mtiZeme ,,obraz na taliii“
dale dotvafet pipetou - na jednom mis-
t€ nabereme trochu tekutiny a nakape-
me ji jinam (na jinak barevné misto),
jemnym promichdvdnim a pfenase-
nim tak pipetou po talifi ,malujeme®,
Nakonec déti vodu z talife opatrné
sliji do pfipraveného kbeliku. Jak ted
talii vypada? A jakou barvu md smi-
chand voda v kbeliku? Jeden , talitovy
obraz“ miZeme schovat na pozdéji
a pozorovat, jak bude vypadat poté, co
se z néj voda odpafi.

Informace pro ucitele: Voda je polari-
zovanou latkou s jednim negativnim
ndbojem atomu kysliku a jednim pozi-
tivnim nabojem atomu vodiku. Dal3i
polarizované ¢i nabité ¢astice, jako
napf. kuchyrnska sil a cukr, se ve vodé
dobfe rozpoustéji.

ProtoZe je cukr t&€Z3i neZ voda, jsou
zbytky zbarveného cukru i pozdéji
dobfe viditelné na dné talite.

Smichanim vSech barev ziskame

¢ernou nebo $edou barvu.

4. Voda dava barvy: Chromatografie
Pomiicky: pro kazdé dité 1 sklenice
vody, minimalné 2 kulaté filtry, 2 kivo-
vé filtry; dile Cerné, ve vodé rozpustné
fixy od riznych vyrobct (taktéz 1ze
pouZit hnédé pastelky), jedny az dvoje
nazky
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Priibéh:

Na tvod poloZime otdzky:

v Jaké zndte barvy?

¥ MiiZe se v jedné barvé skryvat i néja-
ka jind barva?

¥ Jakou barvu méd/obsahuje tento fix
(Cerny)?

¥ Mohou byt v tomto fixu také jiné
barvy nez Gerna?

¥ Je Cernd barva vidy stejné Cernd,
nebo je vice typl cerné?

Chceme zjistit, zda je v tomto ¢erném
fixu opravdu jenom Cernd barva. Aby-
chom to zjistili, potiebujeme filtracni
papir... Zeptdme se déti, zda jej znaji,
¢im je filtraéni papir zvlastni a k cemu
jej doma pouZivaji jejich rodice,

Cast filtraéniho papiru rozdélime
mezi déti, které se tak s nim mohou se-
znamit, Poté kaZdé dité nanese pipetou
na filtra¢ni papir trochu vody, pozoru-
je d&j a popise, co vidi.

Poté déti sloZi jeden kulaty filtr do
kuZzele a odstfihnou $picku, takZe na
filtru vznikne otvor o velikosti 1 cm. Ve
vzdilenosti 1 cm od otvoru namaluji
Cernym fixem kruh - pro zvyseni Sance
na vznik vice barev pfi chromatogra-
fickém délenti je nejlepsi, jestliZe si fixy
mezi sebou vymeéni. Poté sroluji druhy
kavovy filtr a prostréi jej otvorem v prv-

- nim filtru. Nasledné se kavové filtry

ponofido sklenice s vodou. Kulaty filtr
poloZime na horni okraj sklenice. Voda
ze sklenice stoupd srolovanym kavovym
filtrem vzhtru a oddéluje od sebe jed-
notlivé barvy, z nichz je sloZena ¢erna.

Déti se podéli o svd pozorovani (jaké
barvy vznikaji, zda vznikaji u viech
stejné barvy atd.).

Pozadi experimentu (pro uéitele): Cerna
barva vznika smisenim nékolika barev
dohromady. Pfi chromatografickém
déleni budou jednotlivé barvy, z nichz
je Cernd barva sloZena, unaeny (separo-
vany, oddéloviny) na filtra¢nim papiru
riznou rychlosti. Rychlost unaseni
zavisi na velikosti molekuly a rozpust-
nosti. Ty barvy (molekuly), které jsou
nejmens3i a nejvice rozpustné, budou
undSeny nejrychleji a doputuji nejdal.

Autorka je feditelkou MS Seminko
v Toulcové dvore
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